Nowa metoda obrazowania neuronow w czasie rzeczywistym

Czym sa zwoje korzeni grzbietowych (DRG)?

Informacje odbierane przez receptory znajdujace si¢ w naszym ciele przekazywane sa do
mozgu, przez komorki nerwowe tworzace nerwy. Zbudowane sa one z ciata komdrkowego,
aksonu (dlugiej wypustki przekazujacej sygnaly) oraz dendrytéw (rozgatezien). Ciata
komoérkowe neurondéw czuciowych zlokalizowane sa w zwojach korzeni grzbietowych (ang.
dorsal root ganglion; DRG), znajdujacych sie pomiedzy kregami i wnikajacych do tylnej czesci
rdzenia kregowego. Z tej struktury informacje przekazywane sa do mozgu, gdzie stanowia
podstawe $wiadomych odczué. DRG pelnig wiec wazna role w przekazywaniu sygnatow
czuciowych, w tym takze sygnaldéw o bdlu, a w stanach patologicznych uczestnicza w
powstawaniu bolu przewleklego. Ten rodzaj bolu moze pojawic sie u pacjentéw z réznych
przyczyn, a jego leczenie jest czesto bardzo trudne. Dlatego tez wazne jest poznanie
mechanizmu dziatania komorek znajdujacych sie w DRG, a takze sposobu oddziatywania na
nie lekow i potencjalnych substangji terapeutycznych.

Model zastosowany w artykule
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ﬁ W badaniu Autorzy stworzyli nowy model, ktory
B umozliwia obrazowanie mikroskopowe neuronéw
DRG u zywych zwierzat. Wszystkie badania byty na
biezaco nadzorowane, tak aby mozliwie zmniejszy¢
dyskomfort zwierzat podczas eksperymentow. Na
poczatku eksperymentu, myszom zatozono na plecy
specjalne ,okienko”, umozliwiajace obserwacje
mikroskopowe neuronéw DRG. Autorzy wykazali,
ze po operacji myszy pod wzgledem podstawowych
parametrow fizjologicznych nie rdznily znaczaco sie
od myszy kontrolnych. Operacja nie wplyneta
negatywnie na zachowanie zwierzat, poziom bdlu,
ich zachowania pielegnacyjne czy ruchliwosc.

Badanie aktywnosci neuronéow DRG

Nastepnie Autorzy chcieli sprawdzi¢, jak zmienia sie¢ aktywno$¢ neuronéw DRG w
odpowiedzi na bdl, poniewaz tak jak wspomniano wczesniej, neurony te u ludzi sa
zaangazowane w powstawanie bolu przewlektego, towarzyszacego réznym schorzeniom.
Wykonano to za pomoca podskornego podania myszom formaliny. Okazalo sie ze w
odpowiedzi na bdl, neurony DRG myszy ktdére otrzymaty formaline wykazuja znaczaco
podwyzszona aktywnos¢ elektrofizjologiczng, w poréwnaniu do myszy kontrolnych.
Nastepnie sprawdzono czy L-menthol (substancja znajdujaca sie¢ np. w miecie pieprzowej,
dajaca odczucie chtodu i tagodzaca bol) zniweluje podwyzszong aktywnos¢ neuronow
DRG po podaniu formaliny. Okazalo si¢, Ze L-menthol rzeczywiscie zmniejsza odczucie
bolu u myszy po podaniu formaliny, a takze redukuje podwyzszong aktywno$¢ neuronow
DRG, jednak dziata z opdznieniem (tzn. natychmiast po podaniu formaliny bdl i tak
pojawiat sig, jednak po ok. 30 minutach stabt u zwierzat ktore otrzymaly L-mentol).

Znaczenie badan

Autorzy stworzyli zupelnie nowy model, ktéry pozwolil po raz pierwszy na wielokrotne
badanie aktywnosci neurondw DRG u myszy. Badania byly prowadzone przez kilka
tygodni i w tym czasie operacja ani ,,okienko” do obserwacji mikroskopowych zatozone
na plecy zwierzecia nie wplynely negatywnie na funkcjonowanie myszy. Dotychczas
badania takie byly prowadzone gltéwnie na hodowlach komérkowych (ktdre nie oddaja
w pelni warunkéw panujacych w zywym organizmie) lub u zwierzat uspionych (jednak
wtedy aktywnos$¢ neuronéw zmniejsza si¢, poniewaz substancja stosowana do anestezji
zwykle ,wylacza” wrazliwos$¢ na bodzce). Dlatego tez model stworzony przez Autoréw
artykulu jest nowatorski i pozwala na poznanie aktywnosci komodrek w czasie
rzeczywistym, co do tej pory bylo niemozliwe. Dzigki temu, mozliwe bedzie jeszcze
lepsze poznanie zarowno mechanizmu powstawania bolu, jak réwniez potencjalnych
substancji leczniczych.
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